
Marne-la-Vallée

•30 juin 2015

Séminaire de restitution

1/ Sévérité des incidents

2/ Synthèses de parcours

Intervenant :  Claire Naude (IFSTTAR/TS2/LMA)



Marne-la-Vallée

•30 juin 2015

1/ Sévérité des incidents



30 juin 2015Marne-la-Vallée 3

SEVERITE DES INCIDENTS
Objectif : Classer les incidents en terme de sévérité

MORTELS

CORPORELS

MATERIELS

MAJEURS

MODERES

MINEURS

EVENEMENTS

•INCIDENTS

•ACCIDENTS
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité

5 pistes de recherche :

� Risque de perte de contrôle

� Niveaux d’accélération et de vitesse

� Pics de Jerks en sollicitation forte

� Bruit des signaux d’accélérations

� Déclenchement de l’ABS
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité
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SEVERITE DES INCIDENTS
Risque de perte de contrôle

Incident en transversal + surplus de vitesse : perte de contrôle ?

Méthode :    1s autour du déclenchement 	� = ��
�

Avec quel incrément de vitesse dépasse-t-on la limite ?

Hypothèse : Seuil de perte de contrôle 0.8g* (∀		
	��
����)

Ex : Coup de volant en virage, on est proche de la PdC (V+3 km/h)

* Lechner & Perrin 1992 / Lechner & Delanne 1998 / Lechner 2008

•0.8g

•-0.8g

•zoom
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité
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Niveaux d’accélération et de vitesse

Exemple : Freinage d’urgence

Méthode : Autour du déclenchement,

Moyenne de la norme des accélérations > 0.4g

Moyenne de la vitesse

SEVERITE DES INCIDENTS

Accélérations et vitesse fortes  � Incident sévère
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Niveaux d’accélération et de vitesse
Coup de volant en virage 

à vitesse élevée

SEVERITE DES INCIDENTS

Freinage d’urgence 

à vitesse moyenne

Freinage fort  

à faible vitesse

Freinage d’urgence 

à vitesse élevée

Norme

Acc

Vitesse

30 km/h

1 g 1 g 1 g
1 g

60 km/h 100 km/h 80 km/h
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité

5 pistes de recherche :

� Risque de perte de contrôle
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SEVERITE DES INCIDENTS
Pics de Jerks en sollicitation forte

•Méthode : Idée du peak2peak* pour les freinages

•- Filtrage accélérations et jerks

•- Ecart entre les 2 pics de jerk 

•minimal et maximal 

•proches du déclenchement

•- Transposé au transversal

•

•* Bagdadi et Varheli, 2013 Exemple : Freinage fort

•AccX

•JerkX

•Brutalité des sollicitations autour du déclenchement

Jerk élevé : action violente/brutale  � Incident sévère

-1 g

-4 g/s

4 g/s
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité
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SEVERITE DES INCIDENTS
Bruit des signaux d’accélération

Constat : Bruit autour du déclenchement

Le véhicule se rapproche des limites d’adhérence

•Méthode : Plusieurs calculs envisagés pour quantifier le bruit

•Avec ����
 = ����
	���� − ����
	������ 
•Sur 45s, sur 1s ou 5s autour du déclenchement ?

Moment d’ordre 2 du bruit Valeur efficace du bruit

!���
" 1
! − 
$ !���
"

%

&



Exemple de 

freinage 

d’urgence

Exemple de 

virage

30 juin 2015Marne-la-Vallée 14

SEVERITE DES INCIDENTS

Bruit des signaux d’accélération

Moment d’ordre 2 Valeur efficace

Zone GPS :  

61 passages, 

7 événements 

28 incidents

Pertinence de la hiérarchie 1s autour du déclenchement

PASSAGES < EVENEMENTS < INCIDENTS

•PASS
•PASS•EVE

•EVE
•INC •INC
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SEVERITE DES INCIDENTS

Méthode : Calcul d’un indice de sévérité
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SEVERITE DES INCIDENTS

V – Déclenchement de l’ABS

•Déclenchement de l’ABS � incident sévère ?

Incidents SVRAI avec déclenchement de l’ABS

•Condition '(() > 0.4�	autour du déclenchement ABS

Exemples : Freinages forts

Avec déclenchement ABS 

et amorces de blocages 

des rouesAccX  Décl Incident  Décl ABS      Vitesses roues
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SEVERITE DES INCIDENTS

Construction d’un indice global : Pyramide des incidents SVRAI

•Intérêts :

•� Se focaliser sur les incidents majeurs et modérés 

•Ratio

•� Automatiser les traitements (phase ultérieure)

1 accident 20 000 incidents

1 accident 4400 incidents majeurs ou modérés
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2/ Synthèses de parcours



SYNTHESES DE PARCOURS
Fichiers « synthèses de parcours » : 

- Quelques données statistiques

- Croisement des accélérations longitudinale et transversale dans 

les phases sollicitantes. Principe du cercle d’adhérence.

Marne-la-Vallée 30 juin 2015

Périodes comptabilisées dans 

des matrices, 

en fonction de la vitesse par 

intervalles [0.1g/0.1g/10km/h]

Conditions :

- - Freinage (feux stop)

- - Accélération (Gaz > 60%)

- - Virage (Angle volant > 30°)
(données bus CAN)



SYNTHESES DE PARCOURS

� Statistiques sur les 3502 parcours (kilométrages…)

� Caractérisation des paramètres dynamiques d’un parcours, d’un 

conducteur, d’un véhicule…

AccY                                               AccX
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SYNTHESES DE PARCOURS

� Positionner plusieurs incidents d’un conducteur sur un trajet
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•Vitesse km/h  (r)  Angle volant ° (b)  AccY x 100 g (v)

•Durée (s)

•Vitesse

•Angle volant

•Acc. Transv.

•Synthèse du trajet



SYNTHESES DE PARCOURS

� Etudier 3 incidents d’un conducteur dans le même virage
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•Freinage inc3
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•- 2 incidents aux sollicitations 

•essentiellement latérales

•- 1 incident avec petit coup de frein 

•dans le virage, 

•suite à un léger sous virage

•
D

u
ré

e
 (

s)

AccX
AccY

•Synthèse cumulée

•des 3 trajets



SYNTHESES DE PARCOURS

� Comparer le type de conduite des 43 conducteurs authentifiés

Synthèse des parcours cumulés

en lien avec le kilométrage parcouru, le nombre d’incidents,…

Marne-la-Vallée 30 juin 2015

Conduite 
sportive

Conduite 
tranquille



SYNTHESES DE PARCOURS
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� Comparer le type de conduite de 2 conducteurs sur le même 

parcours : Itinéraire de 49 km principalement sur l’autoroute 

AccY                                                AccX AccY                                                AccX

•Cond 1 : 4 trajets

•Durée moyenne 40 min

•Vitesse moyenne 74 km/h  

•Cond 2 : 2 trajets

•Durée moyenne 29 min

•Vitesse moyenne 90 km/h  
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� Estimer l’utilisation réelle des véhicules dans S_VRAI

Comparaison avec une étude de 1992* / Synthèse de parcours en continu

* Rapport INRETS 165 : Lechner, Perrin, « Utilisation réelle des capacités 

dynamiques des véhicules légers par les conducteurs »   

% du temps Expérimentation 1992 S_VRAI

Accélération longitudinale > 0.2 g 3 2.9

Accélération longitudinale > 0.3 g 0.35 0.45

Accélération transversale > 0.2 g 6 5.5

Accélération transversale > 0.3 g 2 2.1



SYNTHESES DE PARCOURS

Marne-la-Vallée 30 juin 2015

� Conclusion et perspectives

Données riches 

- pour caractériser le style de conduite

- pour étudier le lien entre les incidents et le style de conduite

- pour nuancer l’importance d’un incident (en complément de 

l’indice de sévérité) 

D’autres pistes d’étude complémentaires 

- Pour caractériser des itinéraires  : plusieurs incidents au même 

endroit par des conducteurs différents aux styles de conduite 

variés � incidents probablement liés à l’infrastructure
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Merci de votre attention

Si vous êtes volontaires

Pensez à activer !



Marne la vallée 30/06/2015 28

Questions - échanges

Si vous êtes volontaires

Pensez à activer !


