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= = = Enregistreur eMbarqué des Mécanismes d’Accidents =

= Historique
e Développé par le Laboratoire Mécanismes d’Accidents de I'l[FSTTAR
« Production par la société Kerlink (FRA, Rennes) kerlinkl'_'trl

2007 2009 2013

EMMA1 EMMA2
Projet EDR Projet EDR
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- EMMA2 " .

= Description technique

Un boitier intégrant :

~ 1 accélérometre comportement 3 axes +/- 2G
» 1 accélérometre crash 2 axes +/- 35G

3 gyromeétres 1 axe +/- 75°/s

> 1 Module de positionnement GPS

> 1 Module de communication GSM (gprs)

> 1 Module de communication WIFI

> 1 support de stockage de 8Go (interne)

v

Ayant la possibilité :
> D’étre connecté au bus CAN d’un véhicule

~ D’étre connecté a des capteurs externes (entrées / sorties analogiques et
numériques)
» D’étre mis a jour a distance, d’envoyer et de recevoir des données

VEREAI
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- EMMA2 " .

=" Banc de test
e 65 EMMA2

 Vérification de :
> opérationnalité de uC

» étalonnage des capteurs

> sensibilité

» offset

> module GSM

>
AccX2G 1,589 1.671
AccY2G 1,668 1.636
AccZ2G 1,619 1.676

Hardware (étage de puissance, commande moteur pas a pas)
Software (mesures et calculs des caractéristiques des capteurs)

VA

VRAI
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- EMMA2 " .

= Installation et fonctionnement du boitier

Boitier sous le siege conducteur Antenne gps
(proche CDG)

= Bouton poussoir
(activation du boitier)

= Lecteur de badge sans contact

éa (authentification du conducteur)
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- - EMMA2 =

= Branchement (raccordement) au bus CAN

> Procédure de connexion au bus CAN du véhicule validée par 'UTAC
» Décodage du Bus CAN

Température . Feux . . . . . . .
P F Ceinture| Régulateur | Clignotants | ABS en régulation | ESP en régulation

Kilométrage | Vitesse roue différencié Freir .
croisement

Véhicule/Parameétre|Vitesse| Régime | Angle Volant .
extérieure

Mégane 2

Mégane 3

Kangoo

Twingo

Laguna

VA

VRAI
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- Parametres enregistrés

|
" Provenant du boitier " Provenant du bus CAN
o Temps (s) « Vitesse moyenne (km/h)
o Accélérations (g) (comportement et « Vitesse roue AVG, AVD, ARG,
crash) ARD (km/h)

o Jerk (g/s) o Régime moteur (tr/min)

« Vitesse de rotation (°/s) o Pédale de frein (TOR)

« Vitesse (km/h) et position GPS (DD) e Ouverture gaz (°)

o Code boitier o Angle volant (°)

e Code conducteur « ABS

« Configuration CAN « AFU

-
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- EMMA2 " .

= \/alidation en situation de choc

« Réalisée au Laboratoire de Biomécanique Appliquée
o Accélérometre crash 2 axes +/- 35G
 Test de la fixation

« Test d’acquisition (avant, pendant, apreés)

20

Acc (g)

15 I

10 I
— A K356

} — fr—on A5G
[} f

: =k
1327 13275 1328 3285 Y3 ¥ 13295 1330
temps (s)
_5 l \ /

-10 wr

-15

5
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- EMMA2 " .

= Certification, marquage CE
» Directive "R&TTE" (mesure DAS selon la norme EN62209-2)

Limite de 2W/kg EMMA 2 & NPT 1136 o 58
+ Das; 10m= 0,0127 W/kg s o00miv: | 1ML I
° DaSa 10cm™— O 00399 W/kg a 1800 MHz Ce O E SERIAL NUMBER

Dérogation pour la Réception a Titre Isolé des véhicules
équipés dEMMA2
(Ministere de I’Ecologie, du développement durable, des transports et du logement)

~ Qualification CEM (directive 2009/19/CE, reglement 10R03)

Impulsions sur les fils d’alimentation

Marne la vallée 30/06/2015 9



- EMMA2

= Organigramme de programmation

—{

Lecture des fichiers de config.
capteurs, CAN, offsets, ...

Réception de mise a jour
Réception GPS

-{

Buffer

Calculs (modéles, observateurs, ...

Critéres de déclenchement
Zone d’intérét

)

N —

Cryptage et compression
Fichiers incident

Traces GPS

Synthése de parcours
Résumés d’incident

Fréquence d’acquisition de 100Hz

F'll
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wgig EMMA?2 -

= Etude sur l'utilisation réelle des véhicules™

Accélération longitudinale Accélération transversale
3,5 7
3 6
8 25 85
£ € 4
é 1,5 g 3
® 1 ¥ 2
0 0
>0.2¢g >03¢g >0.2¢g >03¢g

= Définition des seuils

Inférieure a 80 Km/h NormeAccXY > 0.6 g et NormelerkXY > 2 g/s
Entre 80 Km/h et 100 Km/h NormeAccXY > 0.5 g et NormelerkXY > 2 g/s
Supérieure a 100 Km/h NormeAccXY > 0.4 g et NormelerkXY > 2 g/s

*Rapport INRETS 165 : Lechner, Perrin, « Utilisation réelle des capacités dynamiques des véhicules légers par les conducteurs », 1992 % Al
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- EMMA2 " .

= Un déclenchement

» 45 secondes d’enregistrement (30s avant, 15s apres)
» Données issues des capteurs, du bus CAN, ...

> Envoi automatique d’un résumé vers une BDD

» Effacement des données sur le boitier

Courbes d'acceleration et de vitesse en fonction du temps

1idkm/h
0.5 sokm/h
= e
e =
= E
=] gy
o =
L 0.0 70km/h 1]
e 2
o 3
g £
=l =
—0.5 S50km/h
Ml Acceleration longitudinale = 0.02 g
Ml 2cceleration trapsversale = 0.04 g
M vitesse = 102.50 km/h
-1.0 30km/h
3 10 15 20 25 30 35 40 45
Temps {

VA

VRAI
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: Distinction événement / incident = -

=Evénement

e Dépassement des seuils sur une courte durée
» passage voie ferrée, bandes rugueuses autoroute, joint de dilatation, ...

=|ncident

« Dépassement des seuils plus prononcé

« Fortes sollicitations dynamiques potentiellement

dangereuses
~ freinage d’urgence, virage ou changement de direction rapide, ...

VA

VRAI
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. Incidents / Evénements "

= Déclenchement et traitement

Déclencherment (en .
MNarme de ['accélération XY en g (b) seuil de déclenchement a

o, NN T
- TR Y

] 10 16 20 25 i a5 40 45

Morme du jerk XY en gfs (b) seuil de dédlenchement &

[ T = B« =

o] 10 14 20 29 a0 35 40 45
Termps
\ 4
Acc & Jerk > seuils

Longitudinal accelerations 2g (blue) 25g (cyan) from CAN bus (red) in g Brake lights from CAN bus (black)
1 T T T T T

0&-

l Evénement :

-05

Déclenchement

Lateral acceleratiol ZchI )35g( any in Q

05

Flltrage . um%”"“" W‘*“WMMW WIJ
L c . Incident \W
orrection . | W”” |
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= - = Déclenchement sur zone d’intérét = =

= Criteres geographiques

e Zones GPS prédéfinies
> aménagements a étudier (mini rond-point, chicane)
~ étude avant/aprés travaux
» zones accidentogenes ...

| i
; ! — VRAI
Vi o vallée Analyse d’'une zone spécifique -



.o Traces GPS " .

" Enregistrement des coordonnées GPS (1 point par minute)

Vi o vallée Ensemble des déplacements "



- SYNTHESES DE PARCOURS " .

= Caractérisation des parametres dynamiques de conduite
sur la base des syntheses de parcours

e Recueillir des données agrégées sur I’'ensemble des parcours
» Replacer les incidents recueillis par rapport au comportement de conduite

\ 1
Y N/

VRAI

Comportements de conduite e
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- Gestion des données -

- -

EMMA EMMA ) IFSTTAR
< Réseau sécurisé « WANESY »de KERLINK via GSM

p——— ..

EMMA

) IFSTTAR

m BDD EMMA
BoD INCIDENTS | ||| S€curité des transmissions LMA

\iii

Dter Sud-Ouest a certifiée par § tr?Vise
<> Cerema Sud-Ouest

FANN

Acces internet sécurisé MOREA
(MEDDE) + login + mdp + filtrage ip

¥
// \\ Enrichissement {{é Cerema
Exploitations thématiques Cartographique Dter Med

e IFSTTAR s

< Cerema
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Merci de votre attention

Si vous étes volontaires
Pensez a activer!

F'—II
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